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1. OBJETIVOS

Conhecer os paradigmas mais relevantes da Computacao Evolutiva
(Algoritmos Genéticos e Programacao Genética);

Conhecer variacdes importantes dos métodos evolutivos (multi-
objetivos, coevolutivos)

Aplicar técnicas evolutivas a problemas de Ciéncia de Computacao e Exatas;
Implementar algumas aplicacbes de computacao evolutiva.

2. EMENTA

Base bioldgica; Computacao Evolutiva; Algoritmos genéticos; Métodos e Operadores;
Teoria dos esquemas; Algoritmos evolutivos coevolutivos; Algoritmos evolutivos
multi-objetivos; Programacao Genética; Outros paradigmas evolutivos; Aplicacdes de
algoritmos evolutivos; e Outros métodos de computacdo bio-inspirada.

3. PROGRAMA
1. Base bioldgica

- Teoria da Evolucao;

- Biologia Evolutiva;

- Cromossomos, genes e alelos.
2. Computacao Evolutiva

- Metafora bioldgica;

- Histérico;

- Principais paradigmas;

- Vantagens e aplicabilidade;

- Principais eventos e journals.
3. Algoritmos genéticos

- Visao geral e Metafora bioldgica;

- Histérico;




- Definicao;
- Fundamentos: individuos, populacao, aptidao e geracoes;
- Fluxo geral;
- Principais operadores: selecao, crossover e mutacao;
- AGs e outros métodos de otimizacao;
- Exemplo de aplicacao.
4. Métodos e Operadores
- Individuo/cromossomo: representacdes mais usuais;
- Geracao da populacao inicial;

- Métodos de selecdao dos pais: roleta, torneio simples, torneio estocastico,
amostragem estocastica universal, ranking linear e nao-linear etc;

- Métodos de crossover: vetor binario (ponto simples, ponto duplo, uniforme),
vetor real (recombinacao discreta, recombinacdo linear), permutacao (PMX,
ciclico), arvores (fémulas, rotas) etc;

- Métodos de murtacao: vetor binario, vetor real, permutacao, arvores, etc;
- Métodos de reinsercao da populacao;
- Pressao seletiva e convergéncia prematura;
- Exemplos de aplicacao.
5. Teoria dos esquemas
- Blocos de construcao e esquemas;
- Ordem e comprimento de um esquema;
- Aptidao média e estimativa de aptidao;

Teoria dos esquemas ignorando os efeitos destrutivos dos operadores
(crossover e mutacao);

- Teoria dos esquemas (geral): incluindo os efeitos destrutivos dos operadores.
6. Algoritmos evolutivos coevolutivos:

- Metaforas bioldgicas: modelos competitivos e colaborativos;

- Mdltiplas populacdes;

- Avaliacao cruzada;

- Exemplo de aplicacao.
7. Algoritmos evolutivos multi-objetivos

- Problemas multi-objetivos;

- Dominancia de pareto e Conjunto Otimo de Pareto;

- Métodos Evolutivos Multi-objetivos: i) Nao elististas (VEGA, NSGA, etc); ii)
Elitistas (NSGAII, SPEA e SPEA2); iii) Modernos (MOEA/D, NSGAIII, etc);

- Exemplo de aplicacao.
8. Programacao Genética

- Alfabeto;

- Principais operadores;

- Exemplo de aplicacao.



9. Outros paradigmas evolutivos (ex. sistemas classificadores, estratégias
evolutivas e programacao evolutiva)

10. Outros métodos de computacao bio-inspirada com estrutura
populacional
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