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1. OBJETIVOS

e Apresentar as linguagens formais, as maquinas reconhecedoras (autdomatos) e
as gramaticas principais da Hierarquia de Chomsky, mostrando o
relacionamento existente entre cada tipo de linguagem, os automatos que as
reconhecem, e as gramaticas que as geram.

e Evidenciar a classe de linguagem reconhecida por um modelo de autdomato
como uma expressao de sua computabilidade.
2. EMENTA

Linguagens, gramaticas e reconhecedores. Hierarquia de Chomsky. Linguagens
regulares. Linguagens livres de contexto. Linguagens sensiveis ao contexto.
Linguagens recursivamente enumeraveis. Autdmatos finitos. Autématos com pilha.
Autdématos limitados linearmente. Maquinas de Turing. Tese de Church-Turing.
Problemas indecidiveis e os limites da computacao convencional.

3. PROGRAMA

1. Introducao

1.1. Motivacao e apresentacao da disciplina

1.2. Histérico

1.3. Revisao sobre Conjuntos, Relacdes e Funcodes

2. Linguagens, Gramaticas e Reconhecedores

2.1. Alfabetos e cadeias

2.2. Operacoes envolvendo cadeias e entre conjuntos de cadeias
2.3. Fechamento de Kleene e fechamento positivo

2.4. Nocao formal de linguagem

2.5. Relacionamento entre linguagens, gramaticas e reconhecedores
2.6. Nocao formal de gramatica, derivacao




2.7. Hierarquia de Chomsky: tipos de gramaticas, exemplos

2.8. Reconhecedores de linguagens: descricao geral de uma maquina reconhecedora
e linguagem aceita

3. Automatos Finitos e Linguagens Regulares

3.1. Autdbmatos Finitos (deterministicos - AFD): definicdes, exemplos

3.2. Funcao de transicao de estados: definicao, representacao em tabela e em grafo.
3.3. Funcao de transicao estendida e linguagem aceita

3.4. Autbmatos finitos nado-deterministicos (AFND): definicdo, exemplos e
equivaléncia com autématos finitos deterministicos (algoritmo de conversdao AFND
em AFD )

3.5. Autdbmatos finitos nao-deterministicos com transicdes vazias (AF[]): definicao,
exemplos e equivaléncia com autématos finitos nao-deterministicos sem transicoes
vazias (algoritmo de conversao AF[] em AFND).

3.6. Gramatica regular: definicdo, exemplos

3.7. Equivaléncia autébmatos finitos e gramaticas regulares: conversao automato
finito em gramatica regular e conversao gramatica regular em automato finito

3.8. Expressoes regulares: definicdao, exemplos e equivaléncia com autémato finito
(conversao expressao regular em autdémato finito e conversao autdmato finito em
expressao regular)

3.9. Minimizacao de autbmatos finitos: método das relacbes de k-equivaléncia e
meétodo do particionamento da tabela de transicdes

3.10. Autdmatos finitos com saida: Maquina de Moore, Maquina de Mealy e
equivaléncia Moore/Mealy (algoritmos de conversao)

3.11. Variantes de autématos finitos
3.12. Propriedades das linguagens regulares
3.13. Lema do bombeamento para linguagens regulares

4. Automatos com Pilha e Linguagens Livres de Contexto

4.1. Autdmatos com pilha: definicao e exemplos

4.2. Gramaticas Livres de Contexto: definicao e exemplos

4.3. Arvores de derivacdo, derivacdes a esquerda e a direita e derivacdo ambigua
4.4, Gramaticas e linguagens ambiguas: exemplo de remoc¢ao de ambiguidade
4.5. Simplificacao de Gramaticas Livres de Contexto

4.6. Formas normais de Chomsky e Greibach

4.7. Equivaléncia entre Gramaticas Livres de Contexto e autdomatos com pilha
(algoritmos de conversao)

4.8. Propriedades das linguagens livres de contexto
4.9. Lema do bombeamento para linguagens livres de contexto

5. Maquinas de Turing e Linguagens Recursivamente Enumeraveis
5.1. Maquinas de Turing: definicao e exemplos



5.2. Problema da parada da mdaquina de Turing

5.3. Linguagens recursivas e recursivamente enumeraveis

5.4. Tese de Church-Turing

5.5. Problemas indecidiveis e os limites da computacao convencional

6. Outras Linguagens e Automatos
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