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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Curricular: | Arquitetura e Organizacdo de Computadores
Unidade Ofertante: Faculdade de Computacao
Cadigo: GSI514 | Periodo/Série: | 3¢ “ Turma: | S
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60 “ Pratica: | 0 I Total: I 60 Obrigatérila( X) Optativa: | ()
Professor(A): Silvio Ereno Quincozes Ano/Semestre: 2022/2

a) E-mail institucional do docente: sequincozes@ufu.br

b) Disciplina ofertada de forma presencial cuja aprovagdo e execugdo seguem em confor
midade com a Resolugdo CONGRAD n° 73/2022 que aprova os calendarios académicos para 2

Observagges: 022/1, 2022/2, 2023/1 ¢ 2023/2.
¢) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecida
s nesse plano de ensino e nas resolug¢des supracitadas.
2. EMENTA

Visdo geral da arquitetura de Von Neumann. linguagem de montagem; Estruturas de conexdo entre processador,
memoria e E/S; Hierarquia de memdria. Intera¢do com o sistema operacional; Desempenho na computagdo: métricas
e seu relacionamento, benchmarks; Arquitetura do conjunto de instrucGes: registradores, tipos de dados, tipos de
instrucdes, representacdo de instrugdes, modos de enderegamento, procedimentos e manipulagao da pilha, risc x
cisc. Unidade central de processamento; Unidade de controle e caminho de dados; Arquiteturas paralelas: taxonomia
de arquiteturas paralelas, redes de conexao, multiprocessadores simétricos — SMP, maquinas Numa, coeréncia de
cache com multiplos processadores, clusters, processadores vetoriais, processadores matriciais.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Arquitetura e Organizacdo de Computadores compde o nucleo de disciplinas bdsicas do curso de
Sistemas de Informacdo da Universidade Federal de Uberldndia campus Monte Carmelo. A existéncia desta disciplina
se justifica por que os conceitos apresentados oferecem ao aluno a possibilidade de melhor compreender o hardware
de um computador e seu funcionamento. Além disso, tornar os alunos aptos a entender o funcionamento dos varios
moddulos que compdem um sistema computacional. Este conhecimento é Util para que atividades onde o egresso
deva dimensionar ou sugerir hardware para as solug¢ées que utilizem software sistemas de informagdo. Contribuindo,
portanto, na formac¢do de profissionais competitivos, aptos a produzir e usar conhecimentos técnico-cientificos de
gualidade que é um dos objetivos propostos no projeto pedagdgico do curso.

4. OBIJETIVO

Objetivo Geral:

Ao final da disciplina deseja-se que o aluno esteja capacitado a compreender o hardware de um sistema computacional. Além
disso, pretende-se que os alunos estejam aptos a entender o funcionamento dos varios médulos que compdem um sistema
computacional e desenvolver uma visdo critica sobre os requisitos de desempenho associados a um sistema computacional além
da habilidade de programacgao em linguagem de baixo nivel (assembly).

Objetivos Especificos:

1. Apresentar uma Visdo geral da arquitetura de Von Neumann;

2. Compreender as estruturas de conexao entre processador, memoria e E/S;
3. Compreender a hierarquia de memoria e o seu funcionamento;

4. Estudar métricas ¢ o desempenho de um sistema computacional




5. Compreender os conceitos fundamentais da arquitetura do conjunto de instrugdes, registradores, tipos de dados,
tipos de instrucdes, representagdo de instru¢des, modo de enderegamento, procedimentos e manipulagdo da pilha;
6. Estudar as principais partes de um computador
7. Entender a diferenga entre arquitetura Risc e Cisc
8. Compreender o funcionamento da Unidade Central de Processamento e seus componentes
9. Estudar arquiteturas paralelas e suas principais caracteristicas
10. Estudar a linguagem de maquina

5. PROGRAMA
1 Visdo geral dos computadores modernos
1.1 Maquinas multinivel;
1.2 Componentes do computador
1.3 Modelo de Von Neumann
1.4 Conceituagdo, funcionamento e descricdo dos componentes
1.5 Modelo de barramento de sistemas:
1.5.1 barramentos de dados
1.5.2 controle e enderecos
1.5.3 evolugdo da arquitetura dos computadores.
2 Linguagem de maquina
2.1 Conjunto de instru¢des e modos de enderegcamento:
2.1.1 operagdes e operandos no hardware do computador
2.1.2 representagdo de instru¢des de maquina
2.1.3 operagoes logicas e aritméticas
2.1.4 instrucdes para tomada de decisdes
2.1.5 modos de enderecamento
2.1.6 introducdo ao funcionamento dos compiladores
2.1.7 programacado em linguagem de montagem (assembly)

2.1.8 exemplos nas arquiteturas MIPS ¢ 1A-32

3 Avaliando e compreendendo o desempenho
3.1 Desempenho da UCP e seus fatores
3.2 Avaliando o desempenho

3,3 Benchmarks para avaliacdo de desempenho.

4 Caminho de dados e controle
4.1 Convengdes logicas de projeto
4.2 Implementagao de caminho de dados de ciclo unico e multiciclo

4.3 Tratamento de excegdes



4.4 Projeto da unidade de controle

4.5 Microprogramagao na unidade de controle.

5 Melhorando o desempenho com pipeline
5.1 Conceitos de pipelining
5.2 Hazards de dados e encaminhamento
5.3 Hazards de dados e stalls

5.4 Pipelining avangado.

6 Hierarquia de memoria
6.1 Principios basicos de caché
6.2 Medindo e melhorando o desempenho da caché
6.3 Memoria virtual

6.4 Exemplos de hierarquias de memoria virtual.

7 Subsistema de entrada e saida, barramentos e dispositivos de E/S
7.1 Armazenamento e confiabilidade
7.2 Barramentos ¢ outras conexdes entre processadores
7.3 Memoria e dispositivos de E/S
7.4 Técnicas de Entrada e Saida (E/S)
7.5 Comunicacdo serial e paralela

7.6 Medidas de desempenho de E/S.

8 Computadores paralelos
8.1 Taxonomia de computadores paralelos
8.2 Computagdo em memoria compartilhada e distribuida
8.3 Desempenho em sistemas paralelos.

6. METODOLOGIA

6.1 - Sobre as atividades

As atividades presenciais (72 h/aula) acontecerdo as tergas-feiras, de 08:50 as 10:30, e as quarta-feiras, de 07:10 as 08:50.
Compreendem aulas expositivas, aulas de laboratodrio, aulas de resolugdo de exercicios e atividades avaliativas (por
exemplo, semindrios e provas).

6.2 - Atendimento ao discente

Duvidas poderdo ser encaminhadas via e-mail para sequincozes@ufu.br ou grupo de WhatsApp da disciplina. O tempo
de resposta ¢ de até 48h. Atendimentos sincronos presenciais ou virtual, por demanda (preferencialmente com aviso



mailto:sequincozes@gmail.com

prévio) podem ser realizados na segunda-feira, das 8:50h as 9:50h.
6.3 - Plataformas e softwares que serio utilizados
¢ Site da disciplina:

o http://www.facom.ufu.br/~sequincozes/2022/1/gsi536.html.

¢ Canal de comunicacdo com discentes:
o Para comunicar como o professor, o aluno pode contacta-lo via qualquer uma das seguintes opgoes:

= Email (sequincozes@ufu.br)

= Mensagem no grupo da disciplina, via Whatsapp.

6.5 - Informacgdes gerais
Ao se matricular nesta disciplina, o aluno manifesta total concordincia com o estabelecido neste plano de ensino.

Direitos Autorais. Todo o material produzido e divulgado pela docente, como videos, textos, arquivos de voz etc., esta
protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e
a reproducdo ndo autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reprodugao ou uso indevido do
material de autoria dos docentes ficam sujeitos as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

7. AVALIAGCAO
As avaliagdes serdo realizadas por meio de provas e trabalhos conforme descrito abaixo:
a) Datas e horarios da avaliacio:

Primeiro Seminario (S1): 22/03/2023 (10 Pontos);
Primeira Prova Teorica (P1): 29/03/2023 (20 Pontos);
Segundo Seminério (S2): 25/04/2023 (10 Pontos);
Segunda Prova Tedrica (P2): 03/05/2023 (20 Pontos);
Terceiro Seminario (S3): 31/05/2023 (10 Pontos);
Terceira Prova Teorica (P3): 07/06/2023 (20 Pontos)
Participag@o nas Aulas presenciais (10 Pontos).

b. Avaliagao Substitutiva para discentes com frequéncia de 75% ou mais e aproveitamento menor que
60%: 20/06/2023 (substitui uma das provas a escolha do aluno)

¢) Critérios para a realizacao e correcao das avaliacées: Os critérios a serem utilizados serdo: conformidade com o
contetido visto nas aulas; clareza, emprego correto das regras da lingua portuguesa; respeito as datas e horarios
estabelecidos para entrega e completude nas respostas.

d) Validacao da assiduidade dos discentes: A frequéncia do aluno sera aferida pela participag@o nas aulas presenciais
por meio da realiza¢do de chamadas.

¢) Especificacdo das formas de envio das atividades assincronas pelos discentes, por meio eletronico: As atividades
assincronas serdo realizadas por meio da entrega das tarefas utilizando o enderego de e-mail do docente descrito no inicio
deste documento.
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Material de Apoio Online

O material de apoio (slides e materiais adicioais) serdo disponibilizados no link a seguir:
https://www.facom.ufu.br/~sequincozes/2022/1/gsi536/

Direitos Autorais

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei
de Direitos Autorais, a saber, a lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reprodugdo ndo autorizada de material autoral por terceiros. Paragrafo Unico: responsaveis pela reprodugdo ou uso
indevido do material de autoria dos docentes ficam sujeitos as san¢des administrativas e as dispostas na Lei de Direitos
Autorais.

9. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagao do Curso de Graduagao:

Referéncia: Processo n? 23117.006172/2023-80 SEI n2 4244230


https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/206151/2/apostila%20de%20AOC_Luiz%20S%C3%A9rgio.pdf

