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1. IDENTIFICAGAO
Componente Curricular: Sistemas Distribuidos
Unidade Ofertante: Faculdade de Computacdo
Cédigo: GSI028 | Periodo/série: 62 Turma: | 1
Carga Hordria: Natureza:
Tedrica: 72 horas- Pratica: Total: 72 horas- Obrigatorial X Optativa: | (
aula aula
Professor(A): Rivalino Matias Jr. Ano/Semestre: 2023.1
ObservagGes:
2. EMENTA

Introdugdo aos Sistemas Distribuidos; Modelos de Sistemas Distribuidos; Comunicagdo entre Processos Distribuidos;

Consisténcia Global; Memodria Compartilhada

Nomes/Diretdrio; Transag¢des Distribuidas.

3. JUSTIFICATIVA

Distribuida;

Sistemas

de Arquivos

Distribuidos;

Servigo de

A disciplina de sistemas distribuidos fornece a base tedrica para o entendimento dos modelos de sistemas distribuidos,
bem como dos métodos/técnicas necessarios para a sua implementacdo. Discute problemas classicos e suas respectivas
solugdes na construgdo de sistemas distribuidos, os quais sdo cada vez mais a base dos sistemas computacionais
modernos.

OBIJETIVO

Objetivo Geral:

Compreensdo da importancia e do funcionamento de sistemas distribuidos, bem como do funcionamento dos seus
principais elementos arquiteturais.

Objetivos Especificos:

Identificar as principais propriedades e modelos de sistemas distribuidos.
Compreender os componentes essenciais para a constru¢do de sistemas distribuidos.

Entender os principais problemas e solugdes inerentes aos sistemas distribuidos.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducéo aos Sistemas Distribuidos

1.1. Historico
1.2. Caracterizagao
1.3. Exemplos

Unidade 2: Modelos de Sistemas Distribuidos

2.1. Principais arquiteturas, servi¢cos e componentes
2.2. Exemplos

Unidade 3: Processos & Threads em Sistemas Distribuidos

3.1. Processos & threads
3.2. Clientes/servidores multithreaded
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3.3. Virtualizagdo
3.4. Migracdo de codigo

Unidade 4: Comunicac¢ao entre Processos Distribuidos

4.1. Mecanismos de IPC/RPC

4.2. Representacao e transferéncia de dados externos (XDR, ASN.1)
4.3. Comunicag@o em grupo

4.4. APIs e frameworks

Unidade 5: Servi¢co de Nomes/Diretorios

5.1. Conceitos
5.2. Arquiteturas
5.3. Implementagdes (ex. DNS, LDAP)

Unidade 6: Sincronizacio

6.1. Tempo, relogio e ordenacdo de eventos

6.2. Sincronizagao de relogios (fisicos e logicos)
6.3. Exclusdo mutua distribuida

6.4. Coordenacgdo e consenso

6.5. Algoritmos de elei¢ao

Unidade 7: Consisténcia & Replicacio

7.1. Modelos de consisténcia centrados em dados
7.2. Modelos de consisténcia centrados no cliente
7.3. Gerenciamento de réplicas
7.4. Protocolos de consisténcia

Unidade 8: Memoria Compartilhada Distribuida

8.1. DSM vs. Mensagens
8.2. Problemas e Solugdes de Consisténcia

Unidade 9: Sistema de Arquivos Distribuidos

9.1. Conceitos
9.2. Arquiteturas
9.3. Implementacdes (ex. NFS, AFS, GFS)

Unidade 10: Transacées Distribuidas

10.1. Protocolos de COMMIT
10.2. Controle de Concorréncia
10.3. Deadlocks

10.4. Checkpoint & Recovery
10.5. Transagdes ¢/ Replicacdo

6. METODOLOGIA

Todo o contetdo do programa (Segdo 5) sera trabalhado por meio de: aulas expositivas, listas de exercicios, atividade
de programacdo utilizando Linguagem C em ambiente operacional Linux e leituras suplementares. As aulas
expositivas serdo realizadas integralmente (66 horas-aula) de forma presencial. A carga-hordria restante (06 horas-aula)
sera dedicada as atividades remotas.

a) Aulas presenciais:

Dias e horarios das aulas: Quartas-feiras: 19:00 - 20:50 e Sextas-feiras: 19:00 - 20:50

b) Atividades remotas (sincronas/assincronas)

Plataforma adotada: Microsoft Teams.

c¢) Software necessario para a realizagao das atividades de programagdo

Sistema operacional Linux (qualquer distribuicdo, qualquer modalidade de instalagdo).

Ambiente de programacdo em Linguagem C (editor de texto, compilador, biblioteca padrdo, etc.), usualmente instalado

por padrdo (default) na maioria das distribui¢es Linux p/ desktop.
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antecedéncia a cada atividade em que se fardo necessarios.

c) Outros recursos

Forum de discussdo na plataforma Teams para interagdo remota sincrona (atendimentos) e remota assincrona
(comunicagdes extraclasse da disciplina, postagens de duvidas e respostas, acesso ao material da disciplina tal como
slides, videos e demais materiais suplementares fornecidos pelo professor). Previamente ao inicio das aulas, os
discentes matriculados na disciplina serdo cadastrados na plataforma Teams, pelo professor, com base nos respectivos

enderegos de email disponiveis no portal do professor.

** Para o melhor entendimento e aproveitamento do conteudo desta disciplina, é necessdrio que o aluno tenha
conhecimento pleno de Arquitetura de Redes de Computadores (énfase em TCP/IP) e Arquitetura de Sistemas Operacionais.

Esses assuntos sdo abordados nas disciplinas GSI023 e GSI018, respectivamente.

7. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES
ATIVIDADE CARGA- ’ ATIVIDADE REMOTA CARGA-HORARIA
SEMANA | MODULOS | PRESENCIAL HORARIA DA;?‘:;:&?:S'O (ASSINCRONA) REMOTA
PREVISTA PRESENCIAL PREVISTA ASSINCRONA
INiClo DO
27/02/2023 | SEMESTRE - - - - -
LETIVO
12 P. de Ensino Aulas 2 horas-aula | 02/08/2023 (19:00) i i
Unidade 1 expositivas 2 horas-aula | 04/08/2023 (19:00)
. Aulas 2 horas-aula | 09/08/2023 (19:00)
a - -
2 Unidade 1 | ositivas | 2 horas-aula | 11/08/2023 (19:00)
32 Unidade 1 Aulas 2 horas-aula | 16/08/2022 (19:00)
Unidade 2 expositivas 2 horas-aula | 18/08/2022 (19:00)
. Aulas 2 horas-aula | 23/08/2023 (19:00) -
a -
4 Unidade2 | ositivas | 2 horas-aula | 25/08/2023 (19:00)
. Aulas 2 horas-aula | 30/08/2023 (19:00)
a R R
> Unidade 3 expositivas 2 horas-aula | 01/09/2023 (19:00)
62 Unidade 3 | Aula expositiva | 2 horas-aula | 06/09/2023 (19:00)
) Avaliagdo| | Prova escrita | 2 horas-aula | 08/09/2023 (19:00) ) )
Estudo
. Aulas 2 horas-aula | 13/09/2023 (19:00) | de programacdo de
a -
7 Unidade 4 expositivas 2 horas-aula | 15/09/2023 (19:00) | IPC remoto (Ling. C 06 horas-aula
p/ Linux)
ga Unidade 4 Aulas 2 horas-aula | 20/09/2023 (19:00)
Unidade 5 expositivas 2 horas-aula | 22/09/2023 (19:00)
. Aulas 2 horas-aula | 27/09/2023 (19:00)
a - -
? Unidade 5 expositiva 2 horas-aula | 29/09/2023 (19:00)
. Aulas 2 horas-aula | 04/10/2023 (19:00)
102 - -
0 Unidade & | ositivas feriado | 06/10/2023 (19:00)
112 Unidade 6 2 horas-aula | 11/10/2023 (19:00) ) .
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Aulas 2 horas-aula | 13/10/2023 (19:00)
expositivas
122 Avaliagdo Il | Provaescrita | 2 horas-aula | 18/10/2023 (19:00) ) )
Unidade 7 | Aula expositiva | 2 horas-aula | 20/10/2023 (19:00)
. Aulas 2 horas-aula | 25/10/2023 (19:00)
a - -
13 Unidade 7 | ositivas | 2 horas-aula | 27/10/2023 (19:00)
142 Unidade 8 Aulas 2 horas-aula | 01/11/2023 (19:00)
Unidade 9 expositivas 2 horas-aula | 03/11/2023 (19:00)
152 Unidade 9 Aulas 2 horas-aula | 08/11/2023 (19:00)
i Unidade 10 | expositivas | 2 horas-aula | 10/11/2023 (19:00) i i
162 sem aula re fsgaggde - 15/11/2023 (19:00)
posieac 17/11/2023 (19:00)
quinta-feira
172 Unidade 10 | Aula expositiva | 2 horas-aula | 22/11/2023 (19:00)
) Avaliagdo lll | Prova escrita | 2 horas-aula | 24/11/2023 (19:00) ) )
Prova de
182 Avaliagio IV | recuperacio 2 horas-aula | 29/11/2023 (19:00) i i
; 2 horas-aula | 01/12/2023 (19:00)
Vista
TERMINO
02/12/2023 | SEMESTRE - - - - -
LETIVO
Carga horaria total (presencial + remota): 72 horas-aula 66 horas-aula 06 horas-aula

Obs: Abaixo os feriados e reposi¢des do periodo, de acordo com o Calendario Académico (2023/01):

e Out/2023: 06 (sexta-feira, feriado).
¢ Nov/2023: 17 (sexta-feira, reposi¢do de quinta-feira; neste dia ndo havera aula desta disciplina).

8. ATENDIMENTO E COMUNICAGAO COM OS DISCENTES

Remoto (Sincrono/Assincrono): Por meio de videochamada e férum de discussdo na plataforma Teams, ao longo do semestre
letivo.

Presencial: Por meio de agendamento por e-mail (rivalino@ufu.br), com 24h de antecedéncia, as quartas-feiras de 18:00
até 18:50. Local: Sala 1B129, Bloco 1B.

9. AVALIACAO

A avaliacdo do aprendizado sera realizada da seguinte forma:

1 Prova escrita (Ref. Unidades 1 at¢ 3): 30 pontos.
1 Prova escrita (Ref. Unidades 4 at¢ 6): 35 pontos.
1 Prova escrita (Ref. Unidades 7 até 10): 35 pontos.
1 Prova escrita de recuperagdo (Ref. Unidades 1 até 10): 20 pontos.

As quatro provas escritas serdo realizadas de forma individual e sem consulta. Estas provas serdo compostas de multiplas
questdes, podendo as questdes serem dissertativas e/ou objetivas, versando sobre os temas abordados em sala de aula nas
unidades correspondentes a cada prova.

A atividade avaliativa de recuperacfo (prova escrita), a qual tera valor de 20 pontos, ndo tem carater substitutivo, ou
seja, a pontuagdo obtida pelo discente na avaliagdo de recuperacdo sera somada as notas obtidas nas demais atividades
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CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES AVALIATIVAS

Nro Data Hora Descricao Pontos

1 08/09/2023 19:00 Prova escrita | (Conteudo: Unidades 1 até 3). Realizacdo individual e 30
sem consulta.

) 18/10/2023 19:00 Prova escrita Il (Contetddo: Unidades 4 até 6). Realizagdo individual e 35
sem consulta.

3 24/11/2023 19:00 Prova escrita Ill (Contelddo: Unidades 7 até 10). Realiza¢do individual e 35
sem consulta.
Prova escrita de recuperacdo (conteldo: Unidades 1 até 10). Realizacdo

) individual sem consulta. Apenas para discentes com frequéncia minima de

4 29/11/2023 13:00 75% e que ndo obtiverem nota maior ou a igual a 60 pontos no somatdrio das 20

demais atividades avaliativas.

* O campo hora refere-se a hora inicial da atividade, tendo cada atividade uma duragdo total de 100 minutos.

10.

11.

INTEGRIDADE ACADEMICA

No tocante as atividades avaliativas, ndo sera tolerada violagdo de integridade académica, o que sera punida até o limite da

autoridade do professor, incluindo mas ndo limitado a nota zero na nota final de todos os envolvidos. Em caso de

discordancia por parte dos discentes envolvidos, o professor reserva-se o direito de encaminhar a questdo aos 6rgaos

competentes da Universidade a fim de arbitrarem sobre a questao.
Exemplos (ndo exaustivos) de violagdes:

¢ Cola (escrita ou verbal).

» Plagio.

L]

¢ Falsificacdo de dados e resultados.

Exemplos de ndo violagdes:

o Estudar (teoria) em grupo. A parte pratica deve ser realizada de forma individual.
¢ Discussdo de estratégias de implementagao, excluindo compartilhamento de codigo.

Todas as atividades avaliativas da disciplina s@o de realizag@o individual.

Compartilhamento de solu¢des e codigo (ex. "dar uma olhada" no codigo de terceiros).

Em atividades avaliativas que envolverem programacao, todo o codigo-fonte do(s) programa(s) resultante(s) deve(m) ser
de autoria unica do discente autor do trabalho. Nao é permitida a utilizagdo de codigo de terceiros, independente da sua

forma de licenciamento (codigo aberto, livre, etc.).

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia on-line

O principal livro texto a ser adotado neste semestre sera o de nr. 02 da Bibliografia Basica, a saber "Sistemas

distribuidos: principios e paradigmas". Este livro também esta disponivel de forma digital no link abaixo (idioma

Inglés).

Distributed Systems: Principles and Paradigms

https://www.distributed-systems.net/index.php/books/ds2/distributed-systems-2nd-edition/

Bibliografia Basica

1. KINDBERG, TIM, COULOURIS, GEORGE, DOLLIMORE, JEAN; Sistemas Distribuidos - Conceitos e projeto. Bookman,

2007.

2. TANENBAUM, ANDREW S., STEEN, MAARTEN VAN; Sistemas distribuidos: principios e paradigmas. Pearson, 2a ed.,

2008.
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3. TEL, Gerard. Introduction to Distributed Algorithms. 2a ed., Cambridge University Press, 2001.

Bibliografia Complementar

1. P. Jalote. Fault Tolerance in Distributed Systems. Prentice-Hall, 1994.

2. A. S. Tanenbaum. Distributed Operating Systems,Prentice-Hall, 2002.

3. S. Mullender. Distributed Systems, 2a ed., Addison-Wesley, 1993.

4. M. Herlihy et al. The Art of Multiprocessor Programming, Morgan Kaufmann, 2008.
5. N. Lynch. Distributed Algorithms, Morgan Kaufmann, 1997.

12. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, outros, esta protegido pela Lei
de Direitos Autorais, a saber, a lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido ¢ a
reprodugio ndo autorizada de material autoral por terceiros. Paragrafo Unico: responsaveis pela reprodugio ou uso
indevido do material de autoria dos docentes ficam sujeitos as san¢des administrativas e as dispostas na Lei de Direitos
Autorais.

13. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagdo do Curso de Graduagdo:

Referéncia: Processo n2 23117.055173/2023-58 SEI n2 4700768
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