17/01/2023 17:51

SEI/UFU - 3123503 - Ficha de Componente Curricular

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FACOM39054 LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Geral:

Apresentar as linguagens formais, as maquinas reconhecedoras (automatos) e as gramaticas principais da

Hierarquia de Chomsky.

Especificos:

e Mostrar o relacionamento existente entre cada tipo de linguagem, os autématos que as

reconhecem, e as gramaticas que as geram;

e Evidenciar a linguagem reconhecida por

computabilidade; e

e Aprofundar a nogao de indecidibilidade e discutir os limites da computagdo convencional.

2. EMENTA

Linguagens, gramaticas e reconhecedores. Hierarquia de Chomsky. Linguagens regulares. Linguagens
livres de contexto. Linguagens sensiveis ao contexto. Linguagens recursivamente enumeraveis.
Automatos finitos. Autdbmatos com pilha. Autdmatos limitados linearmente. Maquinas de Turing. Tese de

Church-Turing. Problemas indecidiveis e os limites da computag¢do convencional.

3. PROGRAMA

1. Introducado

¢ Motivacdo e apresentacdo da disciplina

e Historico

e Revisdo sobre Conjuntos, Rela¢des e Funcdes

2. Linguagens, Gramaticas e Recon
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e Alfabetos e cadeias

e OperacOes envolvendo cadeias e entre conjuntos de cadeias

¢ Fechamento de Kleene e fechamento positivo

¢ Nocdo formal de linguagem

¢ Relacionamento entre linguagens, gramaticas e reconhecedores
e Nog¢do formal de gramatica, derivacao

e Hierarquia de Chomsky: tipos de gramaticas, exemplos

e Reconhecedores de linguagens: descri¢cao geral de uma maquina reconhecedora e linguagem aceita

3. Autébmatos Finitos e Linguagens Regulares

e Autématos Finitos (deterministicos - AFD): defini¢cbes, exemplos
e Funcdo de transicdo de estados: definicdo, representacdo em tabela e em grafo.
e Funcgdo de transi¢do estendida e linguagem aceita

e Automatos finitos ndo-deterministicos (AFND): definicdo, exemplos e equivaléncia com autdématos
finitos deterministicos (algoritmo de conversao AFND em AFD)

e Autématos finitos ndo-deterministicos com transicdes vazias (AF-g): definicdo, exemplos e
equivaléncia com automatos finitos ndo-deterministicos sem transicdes vazias (algoritmo de
conversdo AF-€ em AFND).

e Gramatica regular: definicdo, exemplos

e Equivaléncia autdomatos finitos e gramaticas regulares: conversdao autdomato finito em gramatica
regular e conversdo gramatica regular em autémato finito

e ExpressGes regulares: definicdo, exemplos e equivaléncia com autémato finito (conversdo
expressao regular em autémato finito e conversdo autémato finito em expressao regular)

e Minimizacdo de autdomatos finitos: método das relacdes de k-equivaléncia e método do
particionamento da tabela de transi¢cdes

e Autdmatos finitos com saida: Maquina de Moore, Maquina de Mealy e equivaléncia Moore/Mealy
(algoritmos de conversao)

e Variantes de autématos finitos
e Propriedades das linguagens regulares

e Lema do bombeamento para linguagens regulares

4. Automatos com Pilha e Linguagens Livres de Contexto

e Automatos com pilha: definicdo e exemplos

e Gramaticas Livres de Contexto (GLC): definicdo e exemplos

e Arvores de derivacdo, derivaces a esquerda e a direita e derivagio ambigua
e Gramadticas e linguagens ambiguas: exemplo de remoc¢do de ambiguidade

e Simplificacdo de GLC

e Formas normais de Chomsky e Greibach

e Equivaléncia entre GLC e automatos com pilha (algoritmos de conversao)
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e Propriedades das linguagens livres de contexto

e Lema do bombeamento para linguagens livres de contexto

5. Maquinas de Turing e Linguagens Recursivamente Enumeraveis

e Madaquinas de Turing: definicao e exemplos

e Problema da parada da maquina de Turing

e Linguagens recursivas e recursivamente enumeraveis
e Tese de Church-Turing

e Variantes de mdaquinas de Turing

e Maquina de Turing universal

e Problemas indecidiveis e os limites da computacdo convencional

6. Outras Linguagens e Automatos

e Autdmatos limitados linearmente
e Linguagens sensiveis ao contexto

e Autdmatos ndo classicos (ex: autdmatos celulares)

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
e HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Introduction to automata theory, languages and computation,
Massachusetts: Addison-Wesley, 1979.
e MENEZES, P. F. B. Linguagens Formais e Automatos, 4a ed. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2004.

e SIPSER, M. Introdugao a teoria da computagdo, Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e HARRISON, M. A. Introduction to formal language theory, Massachusetts: Addison-Wesley, 1978.

e HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Formal languages and their relation to automata, Massachusetts:
Addison-Wesley, 1969.

e HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D.; MOTWANI, R. Introducdo a Teoria de Autéomatos, Linguagens e
Computagdo, Rio de Janeiro: Campus, 2003.

e LEWIS, H. R.; PAPPADIMITRIOU, C. H. Elements of the Theory of Computation, Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1981.

e VIEIRA, N. J. Introdugao aos Fundamentos da Computacdo, S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning,

2006.
6. APROVACAO
Prof. Dr. Jefferson Rodrigo de Souza Prof. Dr. Mauricio Cunha Escarpinati
Coordenador do Curso de Sistemas de Informacao Diretor da Faculdade de Computacao
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