UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Faculdade de Computacao

Av. Jo3o Naves de Avila, 2121, Bloco 1B - Bairro Santa Ménica, Uberlandia-MG, CEP 38400-902

Telefone: (34) 3239-4393 - www.facom.ufu.br - facom@ufu.br

PLANO DE ENSINO

4

1. IDENTIFICAGAO

Com.ponente Sistemas Distribuidos

Curricular:

Unidade Ofertante: Faculdade de Computacgdo

Cadigo: FACOM32606 Periodo/Série: 62 Turma: | S

Carga Hordria: Natureza:
Teorica: 72 hora Pratica: Total: 72 hora Ol:‘)r.lgat X Optativ ()
s-aula s-aula 6ria: a:

Professor(A): Rivalino Matias Jr. Ano/Semestre: 2026.1

Observagoes:

2. EMENTA
Introducdo aos Sistemas Distribuidos; Modelos de Sistemas Distribuidos; Comunicacdo entre Processos
Distribuidos; Consisténcia Global; Memodria Compartilhada Distribuida; Sistemas de Arquivos
Distribuidos; Servico de Nomes/Diretério; Transac¢des Distribuidas.

3. JUSTIFICATIVA
A disciplina de sistemas distribuidos fornece a base tedrica para o entendimento dos modelos de
sistemas distribuidos, bem como dos métodos/técnicas necessarios para a sua implementagdo. Discute
problemas classicos e suas respectivas solucdes na construcdo de sistemas distribuidos, os quais sdo
cada vez mais a base dos sistemas computacionais modernos.

4, OBIJETIVO

Objetivo Geral:

Compreensdo da importancia e do funcionamento de sistemas distribuidos, bem como do
funcionamento dos seus principais elementos arquiteturais.

Objetivos Especificos:

Identificar as principais propriedades e modelos de sistemas distribuidos.

Compreender os componentes essenciais para a construc¢ao de sistemas distribuidos.

Entender os principais problemas e solu¢des inerentes aos sistemas distribuidos.

5.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducio aos Sistemas Distribuidos




1.1. Historico
1.2. Caracterizacao
1.3. Exemplos

Unidade 2: Modelos de Sistemas Distribuidos

2.1. Principais arquiteturas, servi¢cos € componentes
2.2. Exemplos

Unidade 3: Processos & Threads em Sistemas Distribuidos

3.1. Processos & threads

3.2. Clientes/servidores multithreaded
3.3. Virtualizacdo

3.4. Migracao de cédigo

Unidade 4: Comunicacao entre Processos Distribuidos

4.1. Mecanismos de [IPC/RPC

4.2. Representagao e transferéncia de dados externos (XDR, ASN.1)
4.3. Comunica¢do em grupo
4.4. APIs e frameworks

Unidade 5: Servico de Nomes/Diretorios

5.1. Conceitos
5.2. Arquiteturas
5.3. Implementag¢des (ex. DNS, LDAP)

Unidade 6: Sincronizacio

6.1. Tempo, reldgio e ordenacao de eventos

6.2. Sincronizagdo de relogios (fisicos e 16gicos)
6.3. Exclusao mutua distribuida

6.4. Coordenagdo e consenso

6.5. Algoritmos de elei¢dao

Unidade 7: Consisténcia & Replicacio

7.1. Modelos de consisténcia centrados em dados
7.2. Modelos de consisténcia centrados no cliente
7.3. Gerenciamento de réplicas
7.4. Protocolos de consisténcia

Unidade 8: Sistema de Arquivos Distribuidos

8.1. Conceitos
8.2. Arquiteturas
8.3. Implementagdes (ex. NFS, AFS, GFS)

Unidade 9: Transacées Distribuidas

9.1. Protocolos de COMMIT
9.2. Controle de Concorréncia
9.3. Deadlocks

9.4. Checkpoint & Recovery
9.5. Transag¢des ¢/ Replicagdao

6. METODOLOGIA



Todo o conteddo do programa (Secdo 5) sera trabalhado por meio de: aulas expositivas, livro
texto, listas de exercicios e |eituras suplementares. As aulas expositivas serdo realizadas integralmente
(60 horas-aula) de forma presencial. A carga-horaria restante (12 horas-aula) serd dedicada as
atividades complementares (extra-classe).

a) Aulas presenciais:

Dias e hordrios das aulas: Tercas-feiras: 19:00 - 20:40 (Sala: 1B-112) e Sextas-feiras: 20:50 - 22:30 (Sala:
1B-112).

b) Atividades complementares (extra-classe)

A serem realizadas via plataforma Microsoft Teams.

c) Software necessario para a realiza¢do das atividades de programacdo (quando aplicavel)
Sistema operacional Linux (qualquer distribuicdo, qualguer modalidade de instalacdo).

Ambiente de programacdo em Linguagem C (editor de texto, compilador, biblioteca padrdo, etc.),
usualmente instalado por padrdo (default) na maioria das distribui¢cdes Linux p/ desktop.

Pacotes de bibliotecas e frameworks, de acesso livre, disponiveis publicamente, que serdo indicados
pelo professor com antecedéncia a cada atividade em que se farao necessarios.

c) Outros recursos

Férum de discussdo na plataforma Teams para interagdo remota sincrona (atendimentos) e remota
assincrona (comunicacbes extraclasse da disciplina, postagens de duvidas e respostas, acesso ao
material da disciplina tal como slides, videos e demais materiais suplementares fornecidos pelo
professor). Previamente ao inicio das aulas, os discentes matriculados na disciplina serdo cadastrados
na plataforma Teams, pelo professor, com base nos respectivos enderecos de email disponiveis no
portal do professor.

** Para o melhor entendimento e aproveitamento do conteudo desta disciplina, é necessdrio que o aluno
tenha conhecimento pleno de Arquitetura de Redes de Computadores (énfase em TCP/IP) e Arquitetura de
Sistemas Operacionais. Esses assuntos sdo abordados nas disciplinas GSI023 e GSI018, respectivamente.

7. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES
ATIVIDADE CARGA- DATA(s) .
SEMANA MODULOS | PRESENCIAL | HORARIA HORARIO c OGL'IT’E'szTAR ATﬁAEg’;EFEﬁE;QAR
PREVISTA PRESENCIAL | PRESENCIAL )
INICIO DO
22/04/2026 SEMESTRE - - - - -
LETIVO
. ~ 24/04/2026
a - _ -
1 P. de Ensino | Apresentacdo | 2 horas-aula (20:50)
52 Unidade 1 Aul.a.s 5 horas-aula 28/04/2026 ) V|deos'+.L|sta
expositivas (19:00) exercicios.
05/05/2026
32 Unidade 1 Aulas 2 horas-aula (19:00) Videos + Lista
B Unidade 2 expositivas | 2 horas-aula | 08/05/2026 ) exercicios.
(20:50)




12/05/2026

42 Unidade 2 Aulas 2 horas-aula (19:00) Videos + Lista
B Unidade 3 expositivas | 2 horas-aula | 15/05/2026 exercicios.
(20:50)
19/05/2026
5a Unidade 3 Aulas 2 horas-aula (19:00) Videos + Lista
Unidade 4 expositivas 2 horas-aula | 22/05/2026 exercicios.
(20:50)
26/05/2026
62 Unidade 4 Aulas 2 horas-aula (19:00)
Unidade 4 expositivas 2 horas-aula | 29/05/2026
(20:50)
02/06/2026
Aul 2h -aul
e Unidade5 | ;‘ngvas zor:zia? 1 (19:00) Videos + Lista
B Avaliagdo | ProSa escrita aula 05/06/2026 exercicios.
(20:50)
09/06/2026
ga Unidade 5 Aulas 2 horas-aula (19:00) i
B Unidade 6 expositivas | 2 horas-aula | 12/06/2026
(20:50)
16/06/2026
. Aulas 2 horas-aula (19:00) Videos + Lista
a
? Unidade 6 expositivas | 2 horas-aula | 19/06/2026 exercicios.
(20:50)
23/06/2026
. Aulas 2 horas-aula (19:00)
a -
10 Unidade 7 expositivas | 2 horas-aula | 26/06/2026
(20:50)
30/06/2026
. Aulas 2 horas-aula (19:00) Videos + Lista
a
11 Unidade 7 expositivas | 2 horas-aula | 03/07/2026 exercicios.
(20:50)
07/07/2026
. Aula 2 horas-aula (19:00)
a -
12 Unidade 8 expositivas | 2 horas-aula | 10/07/2026
(20:50)
14/07/2026
132 Aulas 2 horas-aula (19:00) Videos + Lista
B Unidade 8 expositivas | 2 horas-aula | 17/07/2026 exercicios.
(20:50)
21/07/2026
. Aulas 2 horas-aula (19:00)
a -
14 Unidade 9 expositivas | 2 horas-aula | 24/07/2026

(20:50)




28/07/2026
Aul 2h -aul
” Unidaded | Otii.va zol:ziailf 1 (19:00) Videos + Lista
) Avaliagdo Il P ) 31/07/2026 exercicios.
Prova escrita aula (20:50)
Vista AEIl 2 horas-aula 04(/598_/0200)26
a iacs - ' -
15 Avaliagdo ge Pro_va 2 horas 07/08/2026
Recuperagdo escrita aula (20:50)
TERMINO
08/08/2026 SEMESTRE - - - - -
LETIVO
h -
Carga horaria total (presencial + remota): 72 horas-aula 60auo|;as 12 horas-aula

Observacgoes:
As vistas das Provas Escritas ocorrerdo no horario de atendimento ao aluno, subsequente a data de divulgagao
da respectiva nota.

8.

ATENDIMENTO E COMUNICAGCAO COM OS DISCENTES

Remoto (Sincrono/Assincrono): Por meio de videochamada e férum de discussdo na plataforma Teams, ao
longo do semestre letivo.

Presencial: Por meio de agendamento por e-mail (rivalino@ufu.br), com 24h de antecedéncia, as sextas-
feiras, de 18:00 até 18:50. Local: Sala 1B-129, Bloco 1B.

9. AVALIACAO
A avaliacdo do aprendizado serd realizada da seguinte forma:
¢ 1 Prova escrita (Ref. Unidades 1 at¢ 4): 50 pontos.
e 1 Prova escrita (Ref. Unidades 5 at¢ 9): 50 pontos.
¢ 1 Prova escrita de recuperagdo (Ref. Unidades 1 até 9): S0 pontos.
As trés provas escritas serdo realizadas de forma individual. Estas provas serdo compostas de multiplas
questdes, podendo as questdes serem dissertativas e/ou objetivas, versando sobre os temas abordados em
sala de aula nas unidades correspondentes a cada prova.
A atividade avaliativa de recuperacio (prova escrita), a qual terd valor de 50 pontos, tem
carater substitutivo, ou seja, a pontuacao obtida nesta prova substituird a pontuacao da prova com menor
pontuacgdo obtida dentre as duas provas regulares realizadas anteriormente, ou seja, Min(Proval, Prova2).
Pontuacio de Participacido (em até 10 pontos - bonus) podera ser distribuida ao longo do semestre, a
critério do professor, com o intuito de incentivar o engajamento dos estudantes em atividades de fixacao
do conteudo tais como participagdo ativa em sala de aula, listas de exercicios, desafios de programacao,
entre outras. Quando realizadas, tais atividades poderao resultar em pontuagdo extra a ser adicionada ao
computo final da nota do estudante. Atividades bonus, assim como a prova de recuperagado, sao
facultativas ao estudante.
CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES AVALIATIVAS
Nro Data Hora Descrigao Pontos




1 05/06/2026 20:50 !Dro'vz?\ escrita | (Contetudo: Unidades 1 até 4). Realizacdo 50
individual e sem consulta.
P itall ido: Uni 3 9). Realizaca

5 31/07/2026 50:50 | ! ro.v:? escrita Il (Conteddo: Unidades 5 até 9). Realizagdo 50
individual e sem consulta.

. = 1do: Uni 1 até 9.

4 07/08/2026 50:50 Provfa esNt:rl'Fa d.e.recupera(;ao (conteudo: Unidades 1 até 9) 50

Realizagao individual sem consulta.

* O campo hora refere-se a hora inicial da atividade, tendo cada atividade uma duracdo total de 100
minutos.

10.

11.

12.

INTEGRIDADE ACADEMICA

No tocante as atividades avaliativas, ndo sera tolerada violagdo de integridade académica, o que sera
punida até o limite da autoridade do professor, incluindo mas ndo limitado a nota zero na nota final de
todos os envolvidos. Em caso de discordancia por parte dos discentes envolvidos, o professor reserva-se o
direito de encaminhar a questao aos o6rgaos competentes da Universidade a fim de arbitrarem sobre a
questao.

Exemplos (ndo exaustivos) de violagdes:

Cola (escrita ou verbal).
Plagio.
Compartilhamento de solucdes e codigo (ex. "dar uma olhada" no codigo de terceiros).

Falsificacao de dados e resultados.
Exemplos de ndo violagdes:

Estudar (teoria) em grupo. A parte pratica deve ser realizada de forma individual.

Discussao de estratégias de implementagdo, excluindo compartilhamento de codigo.
Todas as atividades avaliativas da disciplina sao de realizac¢do individual.

Em atividades avaliativas que envolverem programacao, todo o cédigo-fonte do(s) programa(s)
resultante(s) deve(m) ser de autoria Unica do discente autor do trabalho. Ndo ¢ permitida a utilizagao de
codigo de terceiros, independente da sua forma de licenciamento (codigo aberto, livre, etc.).

Uso de recursos de Inteligéncia Artificial (IA) sdo permitidos apenas na etapa de estudos. Qualquer
entrega realizada ao professor, como resposta a atividades avaliativas, deve ter seu contetdo 100%
autoral, ou seja, de autoria do estudante. Portanto, textos, figuras, codigo, ou qualquer outro elemento que
possa compor as entregas dos estudantes ao professor ndo devem ser criados por IA, mas sim pelo proprio
estudante.

CONTROLE DE FREQUENCIA E ACESSO A SALA EM ATRASO

O controle de frequéncia dos estudantes sera realizado por meio de chamada oral em sala de aula, durante
as aulas e em horario a ser determinado pelo professor, sempre apds 30 minutos do inicio de cada
encontro diario. A entrada em sala de aula, ap6s 30 minutos do inicio da aula, ndo sera autorizada;
resguardados os casos motivados por for¢a maior, de ocorréncia esporadica, os quais devem ser
comunicados ao professor pelo estudante no ato da chegada em atraso e mediante solicitacdo de permissao
de acesso a sala de aula.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia on-line




O principal livro texto a ser adotado neste semestre serd o de nr. 02 da Bibliografia Bésica, a saber
"Sistemas distribuidos: principios e paradigmas". Este livro também est4 disponivel de forma
digital no link abaixo (idioma Inglés).

Distributed Systems: Principles and Paradigms
https://www.distributed-systems.net/index.php/books/ds2/distributed-systems-2nd-edition/

Bibliografia Basica
1. KINDBERG, TIM, COULOURIS, GEORGE, DOLLIMORE, JEAN; Sistemas Distribuidos - Conceitos e

projeto. Bookman, 2007.

2. TANENBAUM, ANDREW S., STEEN, MAARTEN VAN; Sistemas distribuidos: principios e paradigmas.
Pearson, 2a ed., 2008.

3. TEL, Gerard. Introduction to Distributed Algorithms. 2a ed., Cambridge University Press, 2001.
Bibliografia Complementar

1. P. Jalote. Fault Tolerance in Distributed Systems. Prentice-Hall, 1994.

2. A. S. Tanenbaum. Distributed Operating Systems,Prentice-Hall, 2002.

3. S. Mullender. Distributed Systems, 2a ed., Addison-Wesley, 1993.

4. M. Herlihy et al. The Art of Multiprocessor Programming, Morgan Kaufmann, 2008.
5. N. Lynch. Distributed Algorithms, Morgan Kaufmann, 1997.

13. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, outros, esta
protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica
vetado o uso indevido e a reprodugdo nio autorizada de material autoral por terceiros. Paragrafo Unico:
responsaveis pela reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

14. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacgdo do Curso de Graduacao:

Referéncia: Processo n? 23117.026224/2026-87 SEI n® 7255565



