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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente . o

Curricular: Arquitetura e Organizacdo de Computadores

Unidade Ofertante: FACOM

Cddigo: FACOM32303 Periodo/Série: 3 Turma: | S

Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60 Pratica: | O Total: | 60 Ol?r.lgat (X) Optativ ()
oria: a:

Professor(A): Renato de Aquino Lopes Ano/Semestre: 2026/2
1 - E-mail institucional do docente: ralopes@ufu.br
2 - Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabele
cidas nesse plano de ensino e nas resolugdes supracitadas.

Observacgoes:
3 - O(a)s discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de U
berlandia (h([ p://www0.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral da UFU.pd
f), especialmente no que diz respeito a fraudes ou comportamento fraudulento observ
ados no Art. 196, do capitulo III do regime disciplinar.

2. EMENTA

Sistemas numéricos posicionais; algebra booleana; portas légicas; suficiéncia das portas NAND e NOR;
codigos bindrios; complemento de 2; o padrao IEEE754 para ponto flutuante; codigos correcdo de erros e
paridade; circuitos combinacionais: aritméticos, decodificadores e deteccdo de erros; memdrias e
circuitos sequenciais; modelo de Mealy e modelo de Moore; maquinas de estados finitos; historico e
evolugao dos computadores; a arquitetura von Neumann; visao geral dos sistemas computacionais; a
arquitetura do conjunto de instrugdes; arquiteturas CISC e RISC; linguagem de montagem, montador e
ligador; programacao em linguagem de montagem; transcricdo de programas em linguagem de
montagem para cédigo de maquina; treinamento e exemplificacdo em uma linguagem de montagem
especifica; comparacdo com outras arquiteturas e outras linguagens de montagem; organizacdo de
computadores em ciclo Unico de execucdo; alteracbes para execucdo em multiplos ciclos; avaliar e
compreender o desempenho de UCPs; hierarquia de memoarias e modelos de memdria cache; o conceito
de pipelining e seu impacto no desempenho de UCPs.

3.

JUSTIFICATIVA

A disciplina de Arquitetura e Organizacdo de Computadores se justifica pelo fato de que ela tem como
objetivo ensinar ao aluno de sistemas de informagao como processadores sdo organizados, funcionam e quais
quesitos influenciam no desempenho geral de um processador. Ela também ¢ a unica disciplina que coloca o
aluno de graduagdo em contato com a linguagem de montagem.

4.

OBIJETIVO
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Objetivo Geral:

Prover ao aluno uma base sélida dos principios fundamentais que permeiam o funcionamento dos sistemas
computacionais modernos como pré-requisito para desenvolver entendimento acerca da especificacao,
construcdo e avaliagcdo de processadores modernos.

Objetivos Especificos:

e Apresentar conceitos necessarios para uma introdugdo a area de eletronica digital;
e Apresentar os conceitos fundamentais de eletronica digital;
¢ Contextualizar historicamente o desenvolvimento e evolugdo dos sistemas computacionais;

e Identificar as principais arquiteturas computacionais, suas peculiaridades e entender como especificar
e construir sistematicamente um computador;

e Estudar o impacto no desempenho quando diferentes escolhas de organiza¢ao de uma mesma
arquitetura sao tomadas;

e Apresentar os conceitos pipelining e caching no contexto de arquitetura e organizagdo de
computadores, pontuando sua necessidade e impacto.

5. PROGRAMA
I. BASE EM ELETRONICA DIGITAL

1. Introdugao e motivagao

2. Sistemas numéricos posicionais
1. Uma visao intuitiva do mecanismo de contagem
2. Sistema binario e hexadecimal
3. Conversdes de base

4. Operagdes aritméticas em bindrio (soma e subtracao)

3. Algebra booleana e correspondéncia com portas logicas
1. Variaveis e funcdes booleanas
2. Tabelas verdade
3. Portas logicas
4. Representacdo de uma funcao booleana utilizando portas logicas
5. Correspondéncia entre tabelas verdade, funcdes booleanas e diagramas de portas
6. Portas 16gicas fundamentais e compostas

7. Suficiéncia das portas NAND e NOR

4. Codigos numéricos em binario

1. BCD8421
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2. ASCII

3. UNICODE
4. Introdugdo e correcdo de erros: paridade
5. Cédigo Hamming
5. Representagdes avancadas em binario
1. Nuimeros inteiros sinalizados: complementos de 1 e 2
2. Numeros reais
3. Representagdo utilizando a notag¢ao de ponto fixo, limitagdes
4. Representacao utilizando a notagao de ponto flutuante (IEEE 754)
5. Conversao decimal < float
6. Circuitos combinacionais
1. Defini¢do de circuitos combinacionais
2. Circuitos codificadores e decodificadores
3. Circuitos para detec¢ao de erros
4. Circuitos aritméticos
5. Somador e suas variantes (desempenho)
6. Subtrator

7. Multiplicador

7. Memdrias e circuitos sequenciais
1. Flip-flops
2. Latches
3. Modelos de Mealy e de Moore
4. Maquinas de estados finitos

5. Tipos de memorias e suas caracteristicas

II. ARQUITETURA E ORGANIZACAO DE COMPUTADORES
1. Histoérico e evolucdo dos sistemas computacionais
2. Visao geral da arquitetura von Neumann
3. Organizagao estruturada de sistemas computacionais modernos

4. Arquitetura do Conjunto de Instrucdes (ISA — Instruction Set Architecture)
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5. Linguagem de montagem, montadores e ligadores

6. Assembly

1. Operagdes logicas e aritméticas

2. Controle de fluxo

3. Acesso a memoria

4. Chamadas do sistema

5. Suporte a subrotinas

7. Organizacao de computadores (micro arquitetura) — o caminho de Dados

8. Subsistemas de busca e decodificagao de instrugdes

9. Bancos de registradores e suporte a cache

10. Implementag@o da organiza¢do monociclo

11. Avaliando e compreendendo o desempenho de Unidades Centrais de Processamento (UCP)

12. Consideragdes acerca da implementagao monociclo e introdugdo a pipelining

13. Pipelining e conceitos associados

14. Modelos de memoria cache

15. Interface entre o processador, sistema computacional e sistema operacional

METODOLOGIA

O contetido da disciplina serd ministrado por meio de aulas presenciais as ter¢as das 20:50h as 22:30h
e sextas das 19:00h as 20:40h até o dia 19/12/2026 totalizando uma carga horaria de 72 h/a. O horario das
19:00 as 20:30 das tercas serd reservado para o atendimento ao aluno na sala 1B125. Para uma melhor
organizacdo do atendimento, recomenda-se um agendamento prévio do aluno (por meio do email
ralopes@ufu.br ou pela equipe do Microsoft Teams). Além disso, o atendimento podera ser realizado de
forma assincrona por meio do Microsoft Teams. Os questionamentos feitos de forma assincrona serao
respondidos em até 48h.

6.1.
6.2. Cronograma de Atividades
6.3.
Data Horario | Observacoes | Modalidade | Contetudo Previsto H/A
01/09/2026 | 20:50h Presencial Apresentagdo Plano de Ensino; | 2
as Introdug¢do ao Estudo de
22:30h Arquitetura e Organizagao de
Computadores.
04/09/2026 19:00h Presencial 2
as Sistemas  numéricos
20:40h posicionais.
08/09/2026 20:50h Presencial Algebra booleana e|2
as correspondéncia com  portas
22:30h logicas Conjunto de Instrugdes:
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Operagdes no hardware do
computador.

11/09/2026 | 19:40h Presencial Codigos numéricos em binario
as
20:40h
15/09/2026 | 20:50h Presencial Representagdes avancadas em
as binario
22:30h
18/09/2026 19:00h Presencial Circuitos combinacionais
as
20:40h
25/09/2026 | 20:50h Presencial Memorias e circuitos
as sequenciais
22:30h
29/09/2026 19:00h Presencial Primeira Prova.
as
20:40h
02/10/2026 | 20:50h Presencial Historico e evolucao dos
as sistemas computacionais; Visdo
22:30h geral da arquitetura von
Neumann; Organizacao
estruturada de sistemas
computacionais modernos
06/10/2026 | 19:00h Presencial Arquitetura do Conjunto de
as Instrugdes.
20:40h
09/10/2026 | 20:50h Presencial Linguagem de montagem,
as montadores e ligadores.
22:30h
13/10/2026 | 19:00h Presencial Assembly.
as
20:40h
16/10/2026 | 19:00h Presencial Organizagdo de computadores
as (micro arquitetura) — o caminho
20:40h de Dados.
20/10/2026 | 20:50h Presencial Subsistemas de busca e
as decodificacao de instrugoes.
22:30h
23/10/2026 19:00h Presencial Bancos de registradores e
as suporte a cache.
20:40h
27/10/2026 | 20:50h Presencial Implementagdo da organizagao
as monociclo.
22:30h
27/10/2026 Extra Presencial Vista da Primeira Prova.
30/10/2026 19:00h Presencial Consideracoes acerca da
as implementag@o monociclo e
20:40h introducdo a pipelining.
03/11/2026 | 20:50h Presencial Segunda Prova.
as
22:30h
06/11/2026 19:00h Presencial Pipelining e conceitos
as associados.
20:40h
10/11/2026 | 20:50h Presencial Pipelining e conceitos
as associados.
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22:30h
11/11/2026 Extra Trabalho de Codificacao 4
Assembly
13/11/2026 19:00h Presencial Avaliando e compreendendo o | 2
as desempenho de Unidades
20:40h Centrais de Processamento
(UCP).
17/11/2026 | 20:50h Presencial Modelos de memoria cache. 2
as
22:30h
17/11/2026 Extra Vista Segunda Prova. 2
24/11/2026 19:00h Presencial Modelos de memoria cache. 2
as
20:40h
25/11/2026 Extra Trabalho de Pesquisa. 4
27/11/2026 Presencial Interface entre o processador, 2
sistema computacional e
sistema operacional.
01/12/2026 | 19:00h Presencial Interface entre o processador, 2
as sistema computacional e
20:40h sistema operacional.
04/12/2026 | 20:50h Presencial Prova 3. 2
as
22:30h
08/12/2026 19:00h Presencial Vista Terceira Prova 2
as
20:40h
11/12/2026 | 20:50h Presencial Aula de duvidas prova 2
as substitutiva.
22:30h
15/12/2026 19:00h Presencial Prova Substitutiva. 2
as
20:40h
18/12/2026 | 20:50h Presencial Vista Prova substitutiva. 2
as
22:30h
Total: | 72
6.4.
6.5. b) Trabalho Académico Efetivo - TAE :

Serdo realizadas 12 h/a em atividades extraclasse ¢ 12 h/a extras destinadas a vista
de provas.

A disponibilizacdo dessas atividades podera ser feita por meio do pacote da
Microsoft Office 365, a saber:

- Microsoft Teams para comunicacdo com os alunos (mensagens, listas de
exercicios, links, slides, etc);

- Microsoft OneDrive: para o armazenamento dos materiais produzidos pelos
alunos e para os alunos;

- Microsoft Forms: para a elaboragdo de listas de exercicios;

Demais recursos oferecidos pelo pacote Microsoft 365 que possam facilitar e tornar
mais eficiente e atrativa as atividades a serem realizadas nas atividades assincronas.
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Alternativamente, o Moodle podera ser utilizado em complemento ao Microsoft
Office 365.

¢) Carga horaria pratica: Apesar de ndo haver carga horaria pratica na disciplina, serdo cobrados trabalhos
sobre implementacdo em assembly utilizando o MARS que pode ser obtido no
link:https://courses.missouristate.edu/KenVollmar/MARS/download.htm.

d) Como e onde os discentes terao acesso as referéncias bibliograficas: Serdo disponibilizados para os
alunos slides das aulas e links de material de apoio a serem acessado por meio da internet. Os slides e os links
serdo disponibilizados utilizando o Microsoft Teams. O codigo para o aluno entrar na equipe criada no
Microsft Teams ¢é:

81p0946.
7. AVALIAGAO
7.1. As avaliacBes serdo realizadas por meio de provas e trabalhos conforme descrito abaixo:
7.2. a) Datas e horarios da avaliacdo:
7.3. Primeira Avalia¢cdo 29/09/2026 Valor: 20,0 pontos
7.4. Segunda Avaliacdo 03/11/2026 Valor: 25,0 pontos
7.5. Terceira Avaliacdo 04/12/2026 Valor: 25,0 pontos
7.6. Trabalhos Valor: 30,0 pontos
7.7.

Avaliacdo Substitutiva para discentes com frequéncia de 75% ou mais e aproveitamento menor que 60%:
15/12/2026 (substitui a nota de uma das provas a escolha do aluno)

b) Critérios para a realizacdo e correcdo das avaliagdes: Os critérios a serem utilizados serdo: conformidade
com o contetdo visto nas aulas; clareza, emprego correto das regras da lingua portuguesa; respeito as datas e
horarios estabelecidos para entrega e completude nas respostas.

c¢) Validacdo da assiduidade dos discentes: A frequéncia do aluno serd aferida pela participacdo nas aulas
presenciais por meio da realizacdo de chamadas.

d) Especificagdo das formas de envio das atividades extraclasse (assincronas) pelos discentes, por meio
eletronico: As atividades extraclasse serdo realizadas por meio da entrega das tarefas utilizando o Microsoft
Teams conforme descrito na se¢do de metodologia.
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9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagao do Curso de Graduagao:

Referéncia: Processo n2 23117.062462/2026-56 SEI n2 7697363
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