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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Curricular: | OTIMIZACAO
Unidade Ofertante: Faculdade de Computacao
Cadigo: GSI530 | Periodo/Série: | 60 “ Turma: | S
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60 “ Pratica: | 0 | Total: | 60 Obrigatérilaix) Optativa: | ()
Professor(A): Carlos Cesar Mansur Tuma Ano/Semestre: 2022/2
OBSERVACOES:

a) E-mail institucional do docente: carlos.tuma@ufu.br;

Observacdes: b) Disciplina ofertada de forma presencial cuja aprovagio e execugao seguem em conformidade
com a Resolugdo CONGRAD n° 73/2022 que aprova os calendarios académicos para 2022/1, 2
022/2,2023/1 ¢ 2023/2.

c) Ao se matricular na disciplina, o discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano de
ensino e nas resolugdes supracitadas.

2. EMENTA

Fundamentos da pesquisa operacional. Modelagem. Programagao linear, método simplex, dualidade. Introducao a Teoria
das Filas. Principios basicos de simulacdo. Introducdo a Processos de Decisdo Markoviano. Analise de Decisdes.

3. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina tem como objetivo apresentar aos discentes os principais conceitos de Pesquisa Operacional, cobrindo
aspectos de modelagem de problemas de otimizagdo do mundo real. O discente sera capaz de fazer uso de modelos
matematicos, estatisticos e algoritmos na ajuda a tomada de decisdes. A disciplina possui grande relevancia devido as
diversas aplicagdes praticas dos modelos ¢ técnicas estudados, como por exemplo maximizar o lucro, minimizar o custo
etc.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Ao término da disciplina, o aluno deve estar apto a corretamente aplicar os métodos, técnicas ¢ ferramentas da Pesquisa
Operacional na modelagem e solucdo de problemas relacionados a sistemas de informagao.

Objetivos Especificos:

Estudar Programacdo Linear e suas aplicagcdes em diferentes problemas do mundo real;

Apresentar uma introdugdo a Teoria dos Jogos com o estudo de diversos exemplos;

Apresentar uma introducdo a Teoria das Filas, principais modelos de filas e suas aplicagdes com estudo de casos praticos;
Estudar Analise de Decisdes, principalmente tomada de decisdes sob certeza, tomada de decisdo sob risco e decisdo sob

incerteza.

5. PROGRAMA


mailto:carlos.tuma@ufu.br

1. - Introdugdo a Pesquisa Operacional
1. - Origem da Pesquisa Operacional e suas principais aplica¢des
2. - Programagao Linear
. - Caracteristicas gerais de um problema de programagao linear
. - Estrutura algébrica de um problema de programacio linear (PL)
. - Problemas tipicos de PL
. - Solugao grafica de um PL
. - Método simplex - caso de maximizagao
. - Solugao algébrica de um PL
. - O algoritmo simplex: caso de maximizagao
. - Interpretagdo econdmica do método simplex
3. - Dualidade
3. - O modelo dual de um PL
3. - Analogia entre as solugdes primal e dual
3. - Interpretagdo econémica do dual
4. - Teoria dos Jogos
4. - Critério Maxmin e Minimax
4. - Ponto de sela
4.-Jogos2x?2
4. - Dominancia
4.-Jogos2xnenx?2
4. - Resolugdo grafica
5. - Teoria das Filas
5. - Introducdo a Teoria das Filas: principais caracteristicas de uma fila, configura¢ao basica e exemplos
. - Objetivo do estudo das filas de espera
. - Processos de chegada e atendimento, Processos de Poisson
. - O papel da distribuicao exponencial
. - Processo de nascimento e morte
. - Modelos de filas baseados no processo de vida e morte e suas variantes (fila infinita, fila finita, fonte
ilimitada, fonte limitada)
. - Aplicagdo da teoria das filas com estudo de casos praticos
6. - Andlise de Decisdes
. - Os conceitos, niveis e tipos de decisdo nas organizagdes
. - Os estagios do processo decisorio
. - Os modelos individuais de tomada de decisdo
. - Os modelos organizacionais de tomada de decisdo
. - Teorias, metodologias, técnicas e ferramentas aplicaveis a analise de decisdes
. - Os conceitos de sistema de apoio a decisdao
. - Os tipos de sistema de apoio a deciso
6. - Componentes de sistemas de apoio a decisdo
7. - Problemas de transporte e suas variantes
7. - Algoritmo para o problema de transporte
7. - O problema de designagao
7. - O problema de transbordo
8. - Otimizacdo em Redes
8. - Aplicagdes dos algoritmos da arvore geradora minima e problema do caminho minimo
8. - Problema do fluxo méaximo
9. - Otimizagdo em problemas intratdveis
9. - Heuristicas
9. - Meta-heuristicas
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6. METODOLOGIA
O curso sera desenvolvido através de atividades presenciais.

a) Art. 2° da Resolugdao CONGRAD N° 56/2022 “A carga horaria dos componentes curriculares sera ministrada durante o
periodo previsto neste Calendario e, em caso de carga horaria faltante, esta devera ser complementada por atividades
extras, previstas no plano de ensino do componente curricular”. Além disso, no caso da utilizagdo de TDE nos termos dos
Art. 2° e 3° da Resolugdo CONGRAD N° 73/2022, essas atividades devem estar previstas no plano de ensino. Assim, é
necessario prever a totalidade da carga horaria da disciplina no plano de ensino com atividades presenciais, de acordo
com o horario aprovado pelo Colegiado de Curso, inclusive a complementagao necessaria e TDE (por exemplo, com
vistas das avaliacdes).



b) Para a realizacdo plena das atividades presenciais, deverao ser cumpridas a Portaria REITO N° 287/2022, que dispde
sobre os procedimentos a serem adotados para comprovagdo do esquema vacinal contra a covid-19 e do acesso aos campi
e aos espacos fisicos no dmbito da Universidade Federal de Uberlandia para frequentar os espagos internos da UFU, as
normas propostas pelo Protocolo de Biosseguranga da UFU e o Protocolo Interno de Biosseguranca da FACOM;

¢) Atendimento ao discente: devem ser indicados dia(s) da semana, horério e local para o atendimento, e NAO deve ser
condicionado ao agendamento dos discentes. Os horarios de atendimento para disciplinas/turmas diferentes podem ser
sobrepostos, desde que o total de horas de atendimento do docente atenda a exigéncia de pelo menos uma hora por
disciplina/turma.

O Art. 2° da Resolugdo CONGRAD No 73/2022 diz “Ficam estabelecidos 100 (cem) dias letivos para o cumprimento do
trabalho académico efetivo em cada semestre letivo, com a seguinte distribuigdo:

I — No minimo 90 (noventa) dias destinados a aulas, conforme previsto no inciso I do art. 2° da Resolugéo
CES/CNE/MEC N° 3, de 2 de julho de 2007; ¢

IT — Até 10 (dez) dias destinados a outras atividades académicas, tais como semindrios, atividades praticas
supervisionadas, atividades em biblioteca, iniciagdo cientifica, trabalhos individuais ou em grupo, atividades de
recuperagdo, atividades de extensdo, vistas de provas, entre outras, conforme previsto no inciso II do art. 2° da Resolugao
CES/CNE/MEC N° 3, de 2 de julho de 2007.

Paragrafo tinico. Cabe ao professor prever a totalizagdo da carga-horaria de cada componente curricular a ser ministrado,
no Plano de Ensino, de forma a atender aos incisos I e II do art. 2° da Resolu¢cdo CES/CNE/MEC n° 3, de 2 de julho de
2007, conforme orientagdes do Colegiado de Curso.”

O Art. 3° da Resolugdo CONGRAD No 73/2022 diz “Os professores poderdo fazer uso do Trabalho Discente Efetivo -
TDE para complementar a carga-horaria de componentes curriculares, se necessario.

Paragrafo tinico. Trabalho Discente Efetivo - TDE corresponde a atividades propostas e orientadas pelos professores,
previstas nos Planos de Ensino e realizadas pelos estudantes de forma individual ou em grupo, em horario que for
conveniente aos estudantes, respeitando os prazos estabelecidos para a sua conclusdo.”

No anexo da Resolugdo CONGRAD No 73/2022, no calendério do més de junho de 2023 diz “19 a 29 — Periodo
destinado a outras atividades académicas (10% do semestre letivo)”.

Como no periodo supracitado teriamos 4 aulas presenciais duplas, foram criados 4 TDEs para cumprir com a carga
horéria.

Ainda olhando o calendario académico e fazendo a contagem dos dias letivos, considerando apenas os 90%, percebe-se
que hé uma falta de carga na ordem de 2 horas-aula. Estas foram inseridas como aula de reposi¢do a ser marcada em
comum acordo com os alunos.

As atividades presenciais serdo aulas expositivas teoricas, exercicios resolvidos e aulas em ambientes de programacao,
tanto no computador do professor como no do aluno, semindrios, prova oral e questionario no Moodle.

As atividades presenciais extras serdo aulas de reposigdo a serem marcadas no primeiro dia de aula e serdo voltadas para
a resolugdo de duvidas sobre cada trabalho.

6.1 -Atividades presenciais: 62 horas-aula.

Horarios das atividades presenciais:

Nas 2% das 13:10 as 14:50 e nas 3%s das 16:00 as 17:40: aulas de conteudo, exercicios, entregas de trabalhos e avaliacdes.
6.2 - Atendimento ao discente:

Nas 2% e 3%, das 10:40 as 11:40 e das 15:00 as 16:00 e quando agendada por e-mail em comum acordo entre professor e
discente.

Local para o atendimento: Sala 1A419.
6.3 - Atividades presenciais extras: 2 horas-aula.

A data e o horéario da atividade abaixo serdo acordados com os alunos no primeiro dia de aula. Data a ser sugerida: entre
04 e 17/04.



Reposicado — Teoria das Filas: 2 horas-aula.

6.4 - Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicac¢do (TDIC) que serio utilizadas:

Ambiente de Virtual de Aprendizagem: Moodle:

Ambiente de web conferéncia: Webex da Cisco

Ambiente de programacdo colaborativa: GitHub

Sera usado a linguagem Python versdo 3.9.

Os links para instalacdo dos softwares serdo enviados para os alunos matriculados antes do inicio das aulas.
E-mail e WhatsApp também serdo usados como apoio na comunicagdo e envio de material.

6.5 - Referéncias bibliograficas: conforme deliberado pelo Colegiado ¢ NDE do BSI-MC, além das referéncias
bibliograficas indicadas no PPC para esta disciplinas, novos materiais poderdo ser indicados no inicio das aulas.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz etc., estd protegido pela Lei de
Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugio nio
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material de
autoria dos docentes, as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

O discente ao se matricular nesta disciplina concorda com o estabelecido neste plano de ensino.

Para a realizacdo plena das atividades presenciais, deverdo ser cumpridas a Portaria REITO N° 287/2022, que dispde
sobre os procedimentos a serem adotados para comprovagdo do esquema vacinal contra a covid-19 e do acesso aos campi
e aos espacos fisicos no dmbito da Universidade Federal de Uberlandia para frequentar os espagos internos da UFU, as
normas propostas pelo Protocolo de Biosseguranga da UFU e o Protocolo Interno de Biosseguranga da FACOM, e a
Resolugdo CONGRAD n° 58/2022 que dispde sobre o formato da oferta dos componentes curriculares em 2022/1 ¢
estabelece as regras acerca do uso de mascaras.

7. AVALIACAO

O aluno estara aprovado se a sua frequéncia for superior ou igual a 75% e a nota final for maior ou igual a 60 pontos. Se a
frequéncia for inferior a 75% seré reprovacdo automatica.

A avaliagdo de desempenho se dara por participagdes em aula presencial e entrega de atividades avaliativas, individuais
ou em grupo, com as seguintes pontuagdes:

* participagd@o ativa em aula presencial sem atividade avaliativa - 10 pontos extras, um ponto por aula;

* entrega de 4 atividades avaliativas (provas) presenciais individuais — 60 pontos, 15 pontos por prova. Estas provas seréo
na forma de questionario sem consulta;

* entrega e apresentacdo de atividades avaliativas presenciais em grupo — 40 pontos. Estas atividades serdo o
desenvolvimento e entrega de 4 trabalhos, todos valendo 10 pontos cada. Todos os trabalhos deverdo ser conter relatorio
(entregue no Moodle) e seminario presencial.

A nota final ¢ dada pela soma de todas as avaliagcdes dadas, ndo ultrapassando 100.

Caso o aluno ndo obtenha o rendimento minimo para aprovagao e tenha frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento), podera fazer uma das duas atividades avaliativas de recuperagdo de aprendizagem a seguir:

- Trabalho adicional proposto pelo professor valendo 10 pontos.

A data de entrega e apresentagdo do trabalho deve ser anterior em pelo menos 1 dia a data do prazo final para o
langamento de notas do periodo letivo de 2022/1.

A nota obtida no trabalho é somada a nota final.

Caso a nova nota final seja inferior a 60 o aluno esta reprovado, caso seja maior ou igual ou igual a 60 o aluno esta
aprovado ¢ a nota ¢ fixada em 60.

- Prova com o total da disciplina valendo 100 pontos.




A data de aplicagdo da prova deve ser anterior em pelo menos 1 dia a data do prazo final para o langamento de notas do
periodo letivo de 2022/1.

A nota desta prova sera somada a nota final e este total sera dividido por 2. Caso esta média seja inferior a 60 o aluno esta
reprovado mantendo a nota final anterior, caso seja maior ou igual a 60 o aluno estd aprovado e a nota ¢ fixada em 60.

Datas e horarios da avaliacio:

21/03 — 1* prova, nos horarios das aulas presenciais;
17/04 — 2% prova, nos horarios das aulas presenciais;
16/05 — 3% prova, nos horérios das aulas presenciais;

13/06 — 4% prova, nos horarios das aulas presenciais;

14/03 — Entrega do 1° trabalho, nos horérios das aulas presenciais;
10/04 — Entrega do 2° trabalho, nos horarios das aulas presenciais;
09/05 — Entrega do 3° trabalho, nos horarios das aulas presenciais;
06/06 — Entrega do 4° trabalho, nos horarios das aulas presenciais.

Critérios para a realizacio e correcido das avaliacdes: exatidao das respostas, aparéncia dos relatorios, corretude dos
programas, participagdo ativa nos semindarios.

Validacio da assiduidade dos discentes: A frequéncia (72 presencas) sera medida pela:

* (62 horas-aula) pela presenga nas aulas presenciais, 2 horas-aula por horario duplo;

* (8 horas-aula) pelo uso de TDEs, 2 horas-aula por TDE;

Datas dos TDEs:

19/03 TDE 1 — Lista de exercicios para a prova 1;

10/04 TDE 2 — Lista de exercicios para a prova 2;

14/05 TDE 3 — Lista de exercicios para a prova 3;

11/06 TDE 4 — Lista de exercicios para a prova 4.

* (2 horas-aula) pela presenca nas aulas presenciais extras: 2 horas-aula por cada reposi¢do em horario duplo.

Especificacdo das formas de envio das avaliacdes pelos discentes: A entrega de atividades ndo avaliativas e relatorios
dos trabalhos ocorrerdo somente pelo Moodle, nos prazos estipulados na descri¢do das tarefas.
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9. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagdo do Curso de Graduagao:

Referéncia: Processo n? 23117.006172/2023-80 SEI n2 4226844



